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��&$�����ก������ก%�����-+��0������-+��������3	���	ก��
0������-+ Microsoft SQL Server 2000 /+����,�C����� ��.��
������%�/���+	�����#���� Spring Framework ��*�ก���ก��
����� 

Abstract 
At present computer technology has encompassed in our 

daily-life activities. It has been deployed for Document 
Management Process in order to provide systematic way of 
storing and arranging documents. Search of any document in the 
system can be done easily and efficiently. Moreover, it can keep 
information secured. We have developed an Online Examination 
Silo (OES) system to replace the traditional examination creation 
process which handles every step manually on papers. The main 
components of OES consist of Question/Answer and Exam 
Management, Examination Paper Management, Report 
Management, Basic Information Configuration Management, and 
Administration. 

Our OES system has been developed as a Web-based 
application using J2EE technology based on Spring framework 
on Microsoft SQL Server 2000. 
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��55��
38��D
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��ก04���5	
E	��������<3��ก8����������H	ก����ก04���5
��ก  ���F= 3 ��55ก���
 ก������B��7�
���9 �
 3 G�<��
B���������� �:�H�45�����>9	�����F�04�F=304��@�04���5G74 
D � ก BL ; � � 7
 3 ก �< � � D= 3 G74 �� ก � � 	: � � � 5 5 � � � �	 � � � 
(Information System, IS) �04���H�4 

��55��
38��D
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��>9�ก��D
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��55��
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B��ก�574����55
�<�� 4 �<�	 G748ก<  

��55D
7�กK58���4	���4	Y5
504���5 �����F5
	�=ก 
8ก4G0 �504��@�04���5A=93B��ก�574�� B�����04���5��>��>9�
855�7��5 �>9�������>�ก��<����� ������9 ����I�	ก��
����	�@4ก��<����� ����I�	ก������	�@4�<�3�
E	 ����I�	ก��

����	�@4�
E	BZ ��7
5�
E	BZ ��0��904���5 �	�704���5 JD��
�<��
JD��
��� �
���>�ก �:���5 �ก�[
ก��B�����	 B���
��8��
�<��F���0�304���5 ����F�����>��3�
B��ก�5��9D��
7 G748ก< 
�����@4 8���
ก��ก��5�	ก�� J7������FD
7�กK5H	�@B855 
04����� �
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G74 ��>9���
ก��5
	�=ก04���5�04���55 04���5D��4�3?<�	ก���	��
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5G748ก< 
�
���>�ก ��ก�
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��55D
7��7855�7��5 �����FD
7��704���5J7�ก��
��>�กก:��	7�3>9�	G0G74��<	 ����I�	ก������	�@4 �	�704���5 
�����<�3D�กก��H�404���5��
E3�<���7 �BC	�4	 ��55D�8�73
04���5��9��3����3>9�	G0��>9�H�4��>�ก�04���7855�7��5 
D�ก	
E	���B04��@���7855�7��5 J7�?@4H�4�����F��>�ก
D
7�:�7
504�ก<�	��
3 8����>9��4�3ก��	:���7855�7��5GBH�4 
�����F�<3��ก��7855�7��5H	�@B855 Microsoft Word 
(.doc) G74�
	����
3D�ก?@4H�4D
7��7855�7��5���KD����5�4�� 

��55ก��B�
5B��304���5 ��55�����F5
	�=ก 8ก4G0 �กK5
B���
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5B��3 ����
E3�����F�:��:��	� 
(Copy) 04���5G74  8���� ��55���3�	ก���4	�����
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��55���3�	04��@� �����F���3�	�F�	�����
3
04���5 J7�H�4 � 3>9 �	G0G74 8ก<  B�����04���5��>��>9 �
855�7��5 �>9�������>�ก��<����� ������9 ����I�	ก��
����	�@4ก��<����� ����I�	ก������	�@4�<�3�
E	 ����I�	ก��
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E	BZ ��7
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E	BZ ����F�����>��3�
B��ก�5��9D��
7 
�	�704���5 8����55�����F���3�	?�ก���4	���<�3UG74 

��55�����F�4	��04��@�8��D
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��ก��H�4
855�7��5�
E3���04�8�����Y5
5 8�����3�	?�ก���4	�� 
74���3>9�	G0�<�3U ��55���3�	04��@�	�E�����F����
���3�	
�3ก��7����>�5
	�=ก�38V̀�04��@�H	�@B855 PDF File G74 
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��5���ก���04�F=3��55 (System Access) ก���04�F=3
JB�8ก����55 (Application Access) ก���04�F=3VL3ก
�
9	��>� 
use case 0�3ก���:�3�	 J7�ก:��	7H�4����
�?@4H�4�Y���
5������>�ก��<�5���� 

3. � �����./0%�%&1ก%&�3
��� 
��55��
38��D
7��704���5��	G�	
�
e	�0=E	J7�G74���

������J	J����<�3�04�G�474��ก
	A=93��@<5	�>E	I�	0�3��K58�5
������
9	 �����F85<3J��3��4�3ก���:�3�	��
ก��ก�BC	 3 
�< �	�>�  �< �	I�	04��@�  (Database), �< �	B�����?� 
(Business logic) 8���<�	8�73?� (Presentation) 

�<�	I�	04��@�H�4��55Bi�5
��ก��I�	04��@� Microsoft 
SQL server 2000 8�� Hibernate tools �:���
5D
7ก��04��@�
��>9���
�F��:�H�4�����F�04�F=304��@�H	�@B0�3�
�F� H	�<�	0�3
ก��B�����?�8��ก��8�73?� D���@<���H�4ก��5ก��
�:�3�	0�3 Spring (Spring Framework) 

J��3��4�3ก���:�3�	0�3��K58�5��� ���
9	 [12] 	
E	
B��ก�5���>9�3G��
��	�
8���A��
V����
 J7� JB�8ก��D���@<H	
�A��
V����
 ��9���H�45��ก����93��9�4�30� (request) D�ก��3G��

��	�
?<�	��3 HTTP JB�J���� A=93D�8�73?�H	�@B0�3 
HTML Page ?<�	��35���
�A��
 

H	�<�	0�3�t�u��>E	I�		
E	�t�u���
ก��9	:���H�43�	
�<��ก
	H	ก��5ก���:�3�	 Spring G748ก< Dependency 
Injection A=93 �BC	8	���7��9 ��>E�B��J��	
H	ก���:�3�	H	
�F�	ก���
��9��?@4�:�3�	�BC	D:�	�	��ก 8��ก���04�F=304��@� 
Data Access Object (DAO) A=93�BC	ก���0��	J�47J7�85<3
ก���:�3�	��ก�BC	��3�<�	�>� �<�	0�3ก����7�<�ก
504��@�
D��3 8���<�	0�3ก��	:�04��@����<�	
E	GBH�4 �:�H�4��55G�<�=7
��7ก
5�<�	04��@� �������>7���<	��ก0=E	 	�กD�ก	�E�
3G74
ก�<��F=3��>9�30�3 Façade pattern  A=93�BC	�@B8550�3ก��
�0��	J�47��9�:�H�4?@4H�43�	��9�4�3ก������กH�43�	VL3ก
�
	?@4�>9	 �:�
G74J7�3<��J7���9?@4H�43�	�		
E	G�<D:��BC	�4�3���5�<�J�47
���H	VL3ก
�
	��9����กH�4	
E	�BC	��<	G� 8���t�u���7�4�� �>� 
Model-View-Controller (MVC) �BC	J��3��4�3ก���:�3�	��9

85<3ก���:�3�	��ก�BC	�<�	U �:�H�4�@B855ก���:�3�	��
J��3��4�3 85<3�<�	ก���:�3�	�
7�D	8��3<���<�ก���
e	� 

4. � ���1�%�
ก �5�6� software 
- Apache Tomcat  Version 5.5.17 �BC	�
�5��ก����K5 

(Web Server) A=93�	
5�	�	 Servlets 8�� JavaServer 
Pages H�48B�JB�8ก�� (Compile) D�ก JavaServer 
Pages GB�BC	 Servlets 

- Spring Framework  ก��5ก���:�3�	��9�:�H�4J��3��4�3
ก���:�3�	�BC	855 MVC 

- Hibernate Tools �BC	��55D
7ก��04��@���>9���
�F���9�:�
H�4ก���
e	�JB�8ก�������F�04�F=304��@�H	�@B�
�F�G74
J7�G�<�4�3��< 3�ก�9��ก
5���� Structured Query 
Language (SQL) 

- Eclipse �BC	���>9�3�>���9H�4H	ก���0��	JB�8ก�� 
- ��55D
7ก��I�	04��@� Microsoft SQL Server 2000 

(MSSQL 2000) 
- ��55D
7�กK58V̀��4	Y5
5 Subversion 
- ��55 Graphical User Interface (GUI) Tortoise SVN 

4.1 ; 5�3'
������ 
�BC	ก����ก8558?	���ก��8�04��@���55 ��>9�8�73H�4

��K	F=30�5�0�ก���
e	���55��
38��D
7��704���5
��	G�	
 

      �@B��9  4.1 8?	���5��5�0�3��55��
38��D
7��704���5
��	G�	
 

D�ก      �@B��9  4.1 ��55��
38��D
7��704���5��	G�	

85<3ก��<�?@4 H�4��ก�BC	 ?@47@8���55 ��D���
B��D:����� 
ก���ก����D����04���5 ?@45
	�=ก04��@� ?@4D
7��7855�7��5 
J7���D���
B��D:������BC	?@4��ก04���5 �>�	:�04���5�04��@<
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��55 ���3�	04��@�04���58ก<ก���ก����D����04���5 ��>9�
	:�04���5	
E	GBH�4 D�ก	
E		:�04���5��9?<�	ก���	��
����
D
7�BC	��7855�7��5��>9�	:�GBH�4H	ก����5�<�GB �<�	
?@47@8���55	
E	�����F�04�F=3ก���:�3�	��ก�<�	0�3��55G74 
����
E35
	�=ก04��@�?@4H�4��55 �<��F��� 8��04��@��>E	I�	 

4.2 ก ���ก������5�6� ���� 
��55��
38��D
7��704���5��	G�	
 �BC	��55�กK504��@�

04���5 D
7��704���5 ก����������
8����ก855��55��>9�
H�45��ก��8ก<?@4H�43�	 D:��BC	�4�3��ก����ก855��<�37�8����
����B��7�
��@3 ��ก��ก:��	7ก���04�F=3ก���:�3�	0�3?@4H�4 
J7�?@4H�43�	��55��
38��D
7��704���5��	G�	
�����F85<3
��กG74�BC	 4 ก��<� 7
3	�E 

- ?@47@8���55 �����F�04�F=3��ก��<�3���H	��55G74 
���F=3ก����4�35
;��?@4H�4H�48ก<?@4H�43�	�>9	U 

- ��D���
B��D:����� �:��	4���9D
7ก��04��@�04���5 J7�
ก��	:�04��@�04���5	
E	�04�I�	04��@� 

- ก���ก����D����04���5 �:��	4���9�	��
��04���5��9��
ก��	:��04���55��
38��D
7��704���5��	G�	
 

- ?@45
	�=ก04��@� �:��	4���95
	�=ก04���5�3��55��
3 
- ?@4D
7��7855�7��5 �:��	4���9 	:�04���50=E	��D�ก��
3

04���5 ��>9��
7��>�ก8��D
7��704���5 
	�กD�ก	�E?@4H�48�<��ก��<������F�04�F=304��@��<�3U G74

�Y���������9G74�3���5��	G�4��<�	
E	 

��55��
38��D
7��704���5��	G�	
85<3�BC	��55�<��U  
5 ��557
3	�E 

- ��555�����  B��ก�574�� ��55?@4H�4 8����55�3�
ก� 
- ��55D
7ก��04���5 B��ก�574�� ��5504���5 ��55

�	��
��04���5 8����55D
7ก���<��F��� 
- ��55D
7��7855�7��5 
- ��55D
7ก��04��@��>E	I�	 
- ��55���3�	04��@� 

4.3 
��	� ก�

������ 
ก���:�3�	0�3��55��
38��D
7��704���5��	G�	
 

B��ก�574����55ก��D
7�กK58���4	���4	Y5
504���5 ก��

��<�D
7��7855�7��5 ก��B�
5B��304���5 8��ก�����3�	
04��@��<�3U A=93��0�5�0�7
3	�E 

• ��55ก��D
7�กK58��ก���4	���4	Y5
504���5 

- ��55ก��5
	�=ก 8ก4G0 �5 04��@�04���5 
- ��55�4	��04��@�04���5 J7�ก��B̀�	�:���9�4�3ก���4	 
- ��55���D��5����F@ก�4�30�3ก��B̀�	04��@�  
- �� 55 5
 	�= ก 04 � �@�04 ��� 5� �>9 ��� D� � �� ก< �	 �3

I�	04��@� 
- ��55�
ก������B��7�
� J7�ก:��	7��7
5ก���04�F=3

04��@� 
- ��555
	�=กก��H�43�	��55ก��D
7�กK58��ก���4	��

�4	Y5
504���5 

• ��55��<�D
7��7855�7��5 

- ��55���3�	?�ก����>�ก04���58�<����7 ��4���
E3
����
��>�5
	�=ก�38V̀�04��@� 

- ��55���3�	D:�	�	04��
E3��7 
- ��555
	�=กก��H�43�	��55D
7��7855�7��5 
- ��55�4	��04��@�04���5J7�ก:��	7�:��:��
; 
- ��558�73?�D:�	�	��
E3��9H�404���5 ��5��
	��9 �<��F��� 

8���<�?���������
 

• ��55B�
5B��304���5 

- ��55�4	���4	Y5
504���5J7�ก:��	7�:��:��
; 
- ��555
	�=ก 8ก4G0 8���กK5B���
��0�304���5��9��ก��

B�
5B��3 
- ��55�>	�
	ก��B�
5B��3 
- ��55�
ก������B��7�
� J7�ก��ก:��	7��7
5ก��

�04�F=304��@� 
- ��555
	�=กก��H�43�	��55B�
5B��304���5 

• ��55���3�	04��@� 

- ��55D
7�:����3�	�F�	�����
304���5 ��4���
E3
����
��>�5
	�=ก�38V̀�04��@� 

- ��55D
7�:����3�	B���
��ก��H�4855�7��5�
E3���04�
8�����Y5
5 ��4���
E3����
��>�5
	�=ก�38V̀�04��@� 
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- ��55�
ก������B��7�
� J7�ก��ก:��	7��7
5ก��
�04�F=304��@� 

- ��555
	�=กก��H�43�	��55���3�	04��@� 

5. ก ��
���ก �)��� � 
H	ก���7��5JB�8ก��85<3��ก�BC	 4 �<�	���B�����
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