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%(/���ก�6� XBEE PRO ��7�*�03� ����"���..�6-�/��� �"������
	� 
2.4 GHz %(/ก����46��"�4/��3��� ���	��  215 mA  ������4/��3�!	�   
55 mA  %�*&�0�0������� -N��	
��!	� +3.3 Volt  ��ก�9��������!����  
�	��ก;6�ก������"�4/��3������( ( Mesh Topology )  ��กก��!0���
���"�������������!	�� ������	
�����
����������ก����-ก�="��
�����4"��-�/���!	���/��4+
�-0/%���������  ( Real  Time ) 
 

Abstract 
This paper aimed is the intermediately alert flood system 
development. During its phenomenon that Thailand has been 
attacking by the global warming, natural disturbed and out of 
rain in season. Likewise, those phenomenon will always increase 
damages and frequency that human doing bring those causes. 
This research is purposed the intermediately alert flood system 
and protect the unexpectedly losses by detecting the water level 
and velocity level sensing with processes via computer wireless 
network (Mesh Topology). In this case, the Xbee pro is a module 
for receiving and transmitting in 2.4 GHz frequency. The usage 

energy as a transmitting and receiving at 3.3 voltages from solar 
cells are 215mA and 55 mA, respectively. As a result of 
experiment, the intermediately alert systematization can transfer 
far across the distance via wireless network with real time 
scanning. 
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1. �
� � 
I�ก���
ก����� B��8��)������D�&� B�('	�G�����	HDG�ก�D�J �

������� 	K�)�8� B��IG������  �B������(�������	�
�=�ก�I
��8�	��ก *J�	LMII����J�	����B�K�G�����(������
�)�	��� ก��H�8
��ก�������<��� B��8���8�	��G�K�G��������I�DB�����ก��
LN�	ก��HDG���)����D�G��'�K�ก��&8	�� ��D�&� B�)��������E�
� B����I���G��8��K��� ���� �����	I�กH�8(����$���ก�����D�&
)��������E�K�)�8� B��IG���������I��ก�D�8�	��G���8�	
)�8��B� ����� 	H�8��������G�KIK�ก����&($��ก����� B��8��D�
�� D�	�� �ก������&&�����<����8�	��L��(����<��IJ	������
IB��LO�K�����������ก��LN�	ก��� B��8���D�K�G(��	ก8�(�G�	�G�	
K�G��������DB�����ก������������LP��IH�8���(B����&<���
� B��8�����I��ก�DK���������Kก�G  ��&&�����<��� B��8���� ����
)�8� B��IG�������LO�	����I����J�	K�ก��LN�	ก��)��)กGH�
LMQ��� B��8��*J�	L��ก�&DG�� 3 ��D�& HDG)ก8  ��D�&Lก��  
��D�&��������G����D�&��กR�� 
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2. 
&'��()�(��*+�,*-��./"0� 
ก��������&$J	��D�&��	L������ B�)��������E���	

L������ B�I��B�K�G�LO�L���������8�	���	�8���&&�����<��� B�
�8��)��ก��������������G��K�ก����&���ก�&(<���� B��8��
���I��ก�D�J �  LMII
&��ก��(���(����������&&DG��ก��)����ก
��	����ก��J�	����B����D��	K�Gก�&	����I���� กE���  ��&&  
Wireless  Network  �D�K�G��������	DG����
�ก���  K�ก��
������L�)ก����&�
�ก���B�	����&(8	�G��'���	�
Lก���  
����8�	����*��*���)������(D���*���(8	�G��'�*J�	ก��)��ก��  
�D�)�8 �D���� �ก��(8	(�QQ���G��'���	�*��*���)��
����(D���*���I�(8	HDGL�����  1.5  ก�������K�ก�������LO�
�����8	���� (line of stage)  ����$G���(��	ก8�(�G�	ก�D���	��'8กEI�
(8	HDGH�8�ก��  500  ����  ก��&HL��	�����������)(D	F�  IJ	
�B�K�Gก��(8	(�QQ���G��'��� 	L��(����<��)��������	
�D�	  $G�IB��LO��G�	�����������	��	ก��(8	(�QQ���G��'�
K�GHDG��ก�J �IB��LO��G�	��D�� 	����������������DG����8�ก��  �B�
K�G�G�	������G��
�K�ก����D�� 	�
Lก��������(����
�� ��	IJ	
IB��LO��G�	��ก��L��&L�
	)����[��ก��(8	(�QQ���G��'�
��	�
Lก����*��*���)������(D���*��� 
 

3. ���()�
234&
&'�ก&'�5-6�� 
3.1 ก��� ��570�.����7�8 �
�� 

������ K�G���ก��	(�ก���8������	 (Continuity Equation) 
ก�8����� L�����ก��H����	� B���8�ก�&F��'���	������E�
�C������	� B�ก�&�� ������G���D���� B�H��F8�� D�	(�ก��  

               Q = A x V    eeee.. (1) 
�D���� Q ��� L�����ก��H����	� B� (�'ก&�
ก������8�������) 

A  ��� �� ������G���D����� 	C�กก�&��
��	��	������E� 
          �C���� (����	����) 

        V ��� ������E��C������	� B� (�����8�������)           
                    

3.2 9�8�
&'0�6��
�) ��8 � (A)  
K�ก������ ������G���D��	�B�� B� �B�ก��)&8	��G���D��	

�B�� B��LO�(8���8�� f �� 	�� �����	I�ก�G�	� B���������D����	��
�����JกK�)�8���8�	H�8(��B��(���B������ ������G���DI�ก
F������	��G���D�8�� D�	(�ก�� 

�� ������G���D�B�� B�                                        
eeee..(2) 

 
 

�D����  ����ก�G�	 ( )nW  ��� �������HDGI�กF������	
�����8�	I�กI
D��D�����Jก ( )nd  HL��	DG��*G��)����� 
�D�)�8��DG��I��G�	��������8�ก�&��J�	��J�	��	�����8�	
����8�	I
D��D�����Jก�� �ก�&I
D��D�����Jก�G�	����	 (I
D 

1nd − )�� 1nd + )  
�����Jก ( )nD  ��� ������	���HDGI�กก����D �����Jก 

(D) � I
D��D�����Jก ( )nd  
 

3.3 �5��)<ก-��) ��8 � (D) 
���� ����ก����DD�	��   
 
 
 
 
 

 
 

 

�+.
&' 1 ��9�
�-5��) ��8 �()�ก��� ��579�8�
&'0�6��
� 
 

3.3.1 ����ก� ��
 �!	��	��ก;6���7������� H�8�D��G	 ��D����
ก�G�	�B�� B��D�K�G����ก�J	I�กiMj	��J�	HL��	��กiMj	��J�	K�
)���� 	C�กก�&ก��)(� B� )��K�G���&������D����ก�G�	F��&�
��	�B�� B� (Top width)  
3.3.2 ��"�����ก�/��� ��
 � ��ก�LO� 10 (8�� ����(8���� 
10% ��	����ก�G�	�B�� B��� 	��D �D��B�������	����H�G&�
����ก �� 	)�8 1 2 9, ,....,d d d  
3.3.3 ��0�����+ก�����0���HDG�B�������	�������H�G&�����ก��D
����ก�G�	�B�� B� 1 2 9, ,....,d d d  
3.3.4 � �����!����������+ก4����0�"�� q �����DHDG ��(�G�	
<���� ������G���D�B�� B�  
 
 
 

( )
1

n

n n
n

A W D
=

= ×∑
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3.4 ก��,�6����'��5
��5����?5ก��(!�8 � (Current 
meter)  
 

�����
&' 1 ���
��5��)<ก,�ก��5
��5����?5ก��(!�8 �
()�ก��� ��57�5����?5�E)&'�,�0�6��
����� 
 

 

�D���� SV  ��� ������E���D��������Jก 1 n
�I�กF��� B� ���� 
                   1 n
�I�ก�G�	�������	� B�  

BV  ��� ������E���D��������Jก 1 n
�������G�	� B� 
            ����กG��B�� B�   
S    ��� �����Jก 1 n
� I�กF��� B� �����G�	������ B�  
B    ��� �����Jก��	� B����HDGI�กก����D�����D�&('	 
             I�ก�G�	� B� 1 n
� 
D    ��� �����Jก��	��G���D�8�� 

)�G�IJ	�B�������E��C����K�)�8����G���D�8��HL�'�ก�&
�� ������G���D�8��I�HDGL�����ก��H��F8��)�8����G���D�8��
���(�ก��H���8������	 ������B�L�����ก��H��)�8����G���D
�8�������ก���� 	��D I�HDGL�����ก��H���� 	��D���F8��
��G���D�B�� B�����G�	ก�� 

 

4. ���)���&��ก��9
F�� 
4.1 ��9�5�-������ 

ก����[����&&�����<���� �LO�ก��L���
ก��K�G	��
����8�	  ��&&�*��*�������(D���*���)����&&������8��
������������LO���ก=��ก����&(8	�G��'�)&&��� (Mesh 
Topology) ��� ��&&��&(8	�G��'����$���8�LN�	ก��ก��F�D���D
�����I�ก�D�J �ก�&��&&HDGD����(
D*J�	 �����($��� (Station) KD�ก�D
��LMQ���J �กEI���	(����$K�G(����������������'8HDG *J�	ก��

��[����	��&&)�� (Mesh) �� ��(����ก��IB���	��	FJ 	���
(����$�8�������กHLH�8�����(� �(
D �����KDกE������($���H��
��
D����H�8(����$K�Gก��HDG ก��(�&���ก������G�����	ก��
�D����	�����(�QQ��HDGD����(
D��8�	��������� 
 
 
 
 
 
 
�+.
&' 2 (!���+.(�������
�!��-6��+)(��(�� (Mesh) 

 

�
Lก���(B���QK�ก���������8���&& �������	��&ก����& - 
(8	�G��'� )����L��(����<��K�ก��L�����F�('	 $G�L�����
� B������('	�J �������f )��H����8�	��D��E� ������8��กEI�(8	
�G�����)IG	�����F8��������8��H�G(��HL��	�IG���G����F'G
��&�
���&& �*��*������L��IB���'8)�8��I
D *J�	K�G)&�������
�LO�)��8	���		���8��ก�&)F	�*�8��*��� 

 

4.2 ก����ก(��()�9
F������ 
4.2.1 ก����0�����6�
 � 

ก����ก)&&��&&�����<���� �����)L�����G�	ก�����I��D
��'8 2 �8� ��� ������E�� B�I�K�G��������������� (Current 
meter) �LO��
Lก���K�ก�����I��Dก��)(� B� )��I�K�G����G�
�*��ก (Ultrasonic Sensors) �LO��
Lก���K�ก�����I��D��D�&
� B� 
4.2.1.1 ��������������� (Current meter) �LO����D)&&  
Priceus ����ก��&�� (Cup) ��&� B���)ก�ก��&��K�)���� 	 K�G
����$'ก�G�	('	 �����	I�กก��&��(����$��&)����
��	ก��
H����	� B�HDGD� )�8�G�	��
��ก��&B��
	��ก=����D�)���B�ก��
�D(�&&8��f �����)ก�ก��&��(JกHDG��E� ������	��Dก��)(� B�
)&&ก��&����   K�G��D������E�ก��)(� B�HDG$J	 3.0 ����/������ 
(����$����ก��&(�QQ��ก����
���	K&��DHDG 2 ���D �J ���'8
ก�&������E���	ก��)(� B�  ��������ก��)(� B�H��กEI��B�K�G
ก��&����
�HLI���&��&���)��กEI��8�ก����ก��� 	$G��8�
(��HnH�G����� �  1:1 ��������)���8�ก���B�K�G ������	&�ก

5��&ก��5
� 
�5��)<ก)+ก

�
8� (I	�) 
*	��5��)<ก
&'
 �

ก��5
� (I	�) 
�5����?5�E)&'� 
(����/5���
&) 

1.5
�*	���&�5  1 $J	 2 n
�  0.6D  V=V
0.6

 

2.5
�!��*	�  2 $J	 10 n
�  0.2D )�� 0.8D  V=1/2 (V
0.2

+V
0.8

)  

3.5
�!��*	�  10 $J	 20 n
�  0.2D,0.6D,0.8D  
V=1/4 
(V

0.2
+2V

0.6
+V

0.8
)  

4. 5
�06�*	�  ��กก�8� 20n
�  
S, 0.2D, 0.6D, 
0.8D )�� B  

V=1/10(V
S
+3V

0.2

+2V
0.6

+ 3V
0.8

+V
B
)  
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(�QQ����&�	I� ������	&�ก(�QQ����ก�� $G��8�H�G����� � 
1:5 ������ B�H��กEI��B�K�Gก��&����
�HLI���& 5 ��& 
Contact IJ	�8�ก�� 1 ��� 	 �B�K�G������	&�ก(�QQ����&�	I� 
������	&�ก(�QQ��I�&�ก(�QQ����ก�� 1 ��� 	 ����$G�
������	&�ก(�QQ�� �LO����D������กEI��J ���� 1 
4.2.1.2 ����/�*9��ก�9��9��� (Ultrasonic  sensor)  (����
���
��ก���B����������8�������G��*�����K�GกE������8��LO����������
��
��	�B�K�G���(����$��E	������(��	HL��	�LN��������
�G�	ก��HDG�D��I��I	 �����	�� �LO��
�(�&�����	�������8�	��J�	 
���	�����������$��('	�J �������������กEI����	(� ��	 $G�����
�����������ก�8��8�	�L{D ( ���K�G�(��	�� ���ก�� )��	���
กB����D�(��	����$���� ���8� ���������$�� 300 Hz K���ก�
I�
���������$J	L����� 1 �����
= f *J�	I����ก�8��8�	���K�G
������(��	��ก��I�ก���กB����D�(��	�D�����HL��ก��������I�
��ก�&������&DG����ก��	���กB����D�(��	�B�K�G�ก�Dก��
ก��I����
��	�����)�8$G�����$��('	�J �����'8K��8�������G��*
��� ��8�	��8� 40 KHz I���������������K���ก�
����	
L����� 8 ��. ��8��� �*J�	��Eกก�8��'�L{D��	������K�GกB����D
�(��	����$���� ��ก������(��	I�H�8��ก����� ���&������&IJ	�
8	
��ก���LO��B�)�& ��������������ก�8� ����
��	 
4.2.2 ก����ก�����������*���ก�� 
4.2.2.1 ��ก)&&)����[���L�)ก��  ก����[���L�)ก��
DG�� Visual Basic 2008 �� � I����G�D���ก��� �����	I�ก�8�
��&&L��&���ก��HDG��ก���L�����)L�	I�ก��&& 32 &�� HL�LO�
��&& 64 &�� D�	�� � �����K�G�L�)ก��D�	ก�8��(����$K�GHDG
�8��ก�&��&&L��&���ก��)&& 64 &�� K������ IJ	HDG�B�ก��
����� )����[���L�)ก���� ��������	��&ก�&���������K��8 f 
H�G����&�G��)�G� 
 4.2.2.2 !0���*���ก��!	������4+
�  Algorithm ���$'ก��[��
�8���D��I�ก Visual Basic 6 ���K�GnM	ก�����ก���������8��D�
IB���	 Communication Port ��	������	����������� �������
�B�	��&�  Visual Basic 2008 I��G�	$'ก�D(�&�B�(��	��	
����L�)ก��K��8�� 	��D �����K�G����KI�8� I�H�8��LMQ��)��
�ก�D Bug K�����L�)ก�� ��������K�G	��I��	 
 

4.2.3 ก��������=����ก���"�="��4/��3� 
ก��L�����F��ก�DI�กก����� HDG��&�8����)L�I�ก

�*��*�������(D���*������  �8���D�&� B�)��������E�� B�  �D�
�8������DHDGI�F8��&���DH���������������� PIC18F458  �����
�B�ก���B�����8����)L��� 	(�	�����G���  ��8�  �8���D�&� B����
��G�����'8K���D�&(  � B�Lก�����     0 � 29  %)  x ����I
    (��D�&
��������G����� 30-69 %) x ����I
  (� B���กR��  70-100   %)   
x ����I
   )�G��B�ก��(8	�8�����B������กHLF8����&&H�G(�� 
ก��(8	F8���G��'��ก�DI�กก��L���
ก��K�G	����	�
Lก���(8	
(�QQ����&&H�G(���D�K�G  XBEE    PRO  �LO���D'� ��&(8	
(�QQ��H�G(�� �8������$�� 2.4 GHz  �8����(8	�� HDG��&ก��
L�����F�)�G�I�ก&���DH���������������� PIC18F458  
ก��K�G XBEE PRO  �LO���D'�����������������	��	��&&ก��
��&(8	�G��'�)&&H�G(�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

�+.
&' 3 (!��KI5L���L�-�������
�!��-6��+) 
 

4.2.4 ก����0�=�4������ 
ก��)(D	F���	��&&�����<���ก�DI�กก��HDG��&�G��'�

F8����&&H�G(��I�ก���(8	 (Tx) ��	  XBEE    PRO  ����G�
�����& (Rx) )�G��B��G��'����HDG��)(D	F�&�I������������
�D�K�G<�=�  Visual  Basic  ������L�)ก����&�
��
Lก���
��&(8	�G��'�  F����)(D	��ก&���G�I������������ I����� 	�8�
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ระดบันํ า (เมตร)

ระดับนํ้า (เมตร)

��	��D�&� B�)��������E�� B������D'ก���L�����)L�	��	� B�  
������ B�$J	��D�&����B�ก���� 	�8�H�GกEI���Hn)(D	&���G�I���	
I������������)�����(��	����������&�ก$J	($�����	
($��ก����LMII
&�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�+.
&' 4 (!��!�5�-���+.(��ก��(!��M)-������ 
 

�����
&' 2 (!��!N���ก��(*6������-������ 

!
""�7������
� -
8����.O��
�� 

��D�&��� 1 (�QQ��Hn(������ ( N ) K�G��=���iN�����	 

��D�&��� 2 (�QQ���(��	)��)(	(������	 ( W ) K�G��=����������G�� 

��D�&��� 3 (�QQ���(��	)��)(	(�)D	 ( F ) K�G��=������ 
 

(N)  =  neural  
(W) =   warning D�	��D�8�ก���
ก 10  ������ 
(F)  =   flood D�	��D�8�ก���
ก 3  ������ 
 

4.3 -6�* �ก
�-������ 
4.3.1 =�!	��ก�0��ก�������ก�� ���ก����0�!�ก%�ก��
�����ก��%(/�����/�*9����9��9��� ���ก�����II�&���$
HDG)�8
�������Kก�Gก�&�*��*���*J�	��I(8	F�K�GF�ก�����I��D���8�
����F�D���D�ก�D�J �HDG 
4.3.2 ���ก�6��"���..�6�����4"��-�/��� ������ก��(8	
(�QQ��('	(
D$J	  1,600  ����  K������8	 �� 	�� �J ���'8ก�&
(<��)�D�G�� � ����� ��D�(�QQ������
(����$�ก�Dก��
�&ก��I�ก ���������
)&&����f  �������'8��ก���K��� �
&����ก�
 )�8�D�����HL)�G�ก��K�G	��(B���ก	�������(��	ก�D 
���	��ก���H�8�8�I��LO�F��	 H�G ���Eก *������ ����
�n������I����8�	f ���8���  ��F��8�ก��(8	 (�QQ��������8��
�� 	(� � ����ก��(8	(�QQ��กE��II�(� ��	HDG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�+.
&' 5 (!��!�5�K���!�6��K���5�-������ 
 

5. ก��
�!��ก��,�6��� 
5.1 M)ก��
�!��()�ก��5�*��7LM) 
 

�����
&' 4 ���
&'�
�
<ก���'�5
�
&' 1 �
�5��� 2551 
�5)�


�)�� 
���
��8 � 
(����) 

�5����?5 
(����/5���
&) 

.������ 
()+ก��QกL����/5���
&) 

7.00 1.00 0.250 3.307 

8.00 1.05 0.369 4.881 

9.00 1.07 0.488 6.456 

10.00 1.07 0.488 6.456 

11.00 1.02 0.250 3.307 

12.00 0.92 0.250 3.307 

13.00 0.75 0.250 3.307 

14.00 0.88 0.250 3.307 

15.00 0.41 0.131 1.733 

16.00 0.20 0.131 1.733 

17.00 0.07 0.070 0.926 

18.00 -0.13 0.037 0.489 
����E)&'� 0.69 0.247 3.267 

 

 
 
 
 
 
 
 

�+.
&' 6.1 (!��M)ก����5*5
� ���
��8 � 5
�
&' 1 
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&' 6.2 (!��M)ก����5*5
��5����?5�8 � 5
�
&' 1 
 

 
 
 
 
 
 

  �+.
&' 6.3 (!��.������-���8 � 5
�
&' 1 
 

I�ก����	��� 4 ก��&���Jก�G��'����HDGI�ก�L�)ก����������
�J ��D�I�L��ก��8���	��D�&� B� ������E���	� B� � �B�)��8	
�8�	f ����B�ก����D�� 	�
Lก������I��D  �D��G��'����HDGI�
L�����F�&�&���DH���������������� PIC18F458 )�G�
(8	F8���G��'�)&&H�G(��DG����D'� Xbee  pro DG��������	���
)�ก�8�	ก���� 	)�8 50 ���� 100 ���� HL$J	 800 ���� �� ����
ก����D I��B�ก�����I��D�
กf 1 ������	*J�	��� (����$�� 	����
ก��(8	 �G��'��� HDGK�ก�������G�	ก�����&ก���L�����)L�	 ���
����$���J � )�G��G��'���� HDGI�$'ก(8	ก��&���กE&��	������	
����������������& � �G�	��&�
� �B�����	�G��'�(8	F8�����(8	
)&&H�G(�����������	���HDGกB���DH�G 

 
 

6. �
!�	. 
I�กก���D(�&�
Lก�����D��D�& )��������E���	� B�

�&�8��L�)ก����� ������J �&�&���DH���������������� 
PIC18F458 ��������������n(�D� Visual Basic )�G�I�
��&(��	�8�(�QQ�����HDGI�ก�� 	 Current meter )�� 
Ultrasonic HDG���ก�&ก���L�����)L�	��	��D�&)��������E�
��	ก��)(� B�HDG � ����I��	 DG��ก��(8	F8������Hก�DG��

��D'� Xbee Pro �&�8�(����$(8	F8���G��'�)&&��� (Mesh) 
HDG��8�	$'ก�G�	)����D��E�(����$(8	�G��'�K������8	)IG	HDG
L����� 1 ก������� ��ก��D�&)��������E���	ก��)(� B�
�L�����)L�	HL��8�	��D��E��
Lก���)���L�)ก��D�	ก�8��I�
)(D	ก�������<���� 	��	DG��ก��nn{ก)��(�QQ���(��	F8��
�B���	ก��I���(��	 

 

7. ก����ก���.��ก�Q 
����&����
� �
�(���� F���
8	(
���� �����G�ก�	

(8��(���(��7
'���(��(���
 ก����L����� �
�L��(	�� 
I��
�ก
����� ������ ��n����(��(������������8�K�G�����8�������
��
��������G��'�)��K�G�B�)���B�)����D�8�	fH�8�8�I��LO�
��	DG��������	������I��D�
�ก�����)&&�8�	f ���$J	
���กก����ก)&&������	��������<��K���� 	��  ����LO�L�������
�8�L��QQ��������� �LO���8�	���	 �����Jก$J	����
�&
�ก��� ���
K�G�� 	�����)��ก��
Jก=��LO�F'GL��(����L��(������ ���$J	
Q�������)��F'G���
Lก���
����K�Gก���ก� ���
�)���
Lก�����
�D����D 
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