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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและ
หาประสิทธิภาพสื่อวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ เร่ืองระบบหมุนเวียนเลือด 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร  สําหรับนัก เรียนชวง ช้ันที่  3 ,  
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมที่ ใชสื่อวีดิทัศน 
แอนิ เม ช่ันสามมิ ติกับกลุมที่ เ รียนดวยการเรียนปกติ  และศึกษา 
ความพึงพอใจของผูเรียนที่ใชสื่อวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ โดยกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชวงช้ันที่ 3 จํานวน 56 คน 
ไดมาดวยวิธีการเลือกแบบเจาะจง แบงออกเปน 2 กลุม จํานวนกลุมละ 
28 คน ไดแก กลุมทดลองเรียนดวยสื่อวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ และ
กลุมควบคุมที่เรียนดวยการเรียนปกติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ประกอบดวยวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ เร่ืองระบบหมุนเวียนเลือด  
แบบประเมินสื่อ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบ
ประเมินความพึงพอใจ  การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติ ไดแก สถิติพื้นฐาน 
สถิติคาประสิทธิภาพ (E1/E2) และสถิติคาทีแบบ 2 กลุมอิสระตอกัน 
ผลการวิจัยพบวา สื่อวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ เร่ืองระบบหมุนเวียน
เลือด มีประสิทธิภาพที่ระดับ 83.13/81.15, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และความพึงพอใจของผูเรียนที่ใชสื่อแอนิเมช่ันสามมิติ เร่ืองระบบ
หมุนเวียนเลือด อยูในเกณฑดีมาก 

Abstract 
This study was the experimental research. The purposes of this 
study were to develop and validate the efficiency of the 3D 
animation video on the circulatory system in the science learning 
area of lower-level secondary students,  to compare the learning 
achievement between using the 3D animation video and 
traditional instruction, and  to study the gratification of students 

though 3D animation video. The sample of this research was 56 
students of lower-level secondary students using the purposive 
sampling method. They were divided into two groups each 
group was 28 students : experimental group learning by 3D 
animation video and control group learning by traditional 
instruction. The research tool comprises of the 3D animation 
video on the circulatory system, Media Assessment Form, 
Learning Achievement Test, and Gratification Assessment Form. 
The data analysis was conducted through statistic methods : 
elementary statistics, efficient statistic (E1/E2), and independent  
t-test. The results of the research showed that the efficiency ratio 
of the 3D animation video on the Circulatory System was 
83.13/81.15, the learning achievement of the experimental group 
was higher than the control group significantly at .01, and the 
gratification of student through 3D animation video in the very 
good level. 

คําสําคัญ 
แอนิเมชั่นสามมิติ, ระบบหมุนเวียนเลือด  

1. บทนํา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ถูกจัดไวเปนสาระ

หนึ่งในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่กระทรวงศึกษาธิการให
ความสําคัญ โดยในสาระการเรียนเรียนรูวิทยาศาสตร มีสวน
ของเนื้อหาที่เกี่ยวของกับระบบตางๆ ภายในรางกาย ซึ่งมีกลไก
การทํางานที่เปนกระบวนการอันซับซอนในทุกระบบ  เนื้อหามี
ลักษณะเปนทฤษฎีไมสามารถศึกษาไดจากของจริง เพราะเปน
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กระบวนการทํางานภายในของระบบรางกายของสิ่งมีชีวิต ดวย
ลักษณะเนื้อหาที่เปนกระบวนการทํางานอยางเปนระบบและมี
ความซับซอน ยากตอการทําความเขาใจ หากนําเสนอดวยสื่อที่
ไมสามารถกระตุนให ผู เ รียนสนใจได  จะทําให ผู เ รียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ดังนั้นส่ือที่ใชจึงควรเปนลักษณะ
จําลองสถานการณทางกายภาพ (มนตชัย, 2545: 44) ซึ่งการ
จําลองสภาพการทํางานของเครื่องจักร หรือกลไกตางๆ โดย
สภาพจริงเหลานั้นยากหรือซับซอนเกินกวาที่จะเรียนรูได
โดยตรง  ส่ือหนึ่งที่ตอบสนองการจําลองสถานการณทาง
กายภาพไดดีและเหมาะกับเนื้อหาก็คือ ส่ือประเภทแอนิเมชั่น
สามมิติ ที่สามารถถายทอดเรื่องราวที่มีความความซับซอน ซึ่ง
เปนเรื่องยากในการถายทําดวยกลองวีดิทัศนทั่วไป เชน การ
โคจรของระบบสุริยะจักรวาล การทํางานของเครื่องจักรกลบาง
ชนิด หรือแมกระทั่งการจําลองการทํางานของระบบตางๆ 
ภายในรางกายของสิ่งมีชีวิต จากการวิเคราะหส่ือตางประเทศ 
ทั้งส่ือวีดิทัศนเพื่อการศึกษาเรื่อง How My Body Works / 
Once Upon a Time...Life (Barill, 2005) จากประเทศฝรั่งเศส 
และส่ือคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาชุด Body Works (Medical 
Library, 1997)  ของประเทศสหรัฐอเมริกา พบวามีจุดเดนใน
การนําเสนอแตกตางกันคือการนําเสนอรูปแบบการตูนแอนิ
เมชั่น และภาพสามมิติ  แตส่ือทั้งสองชนิดยังมีเนื้อหาความรู
อยางกวางๆ ไมชัดเจน และไมครอบคลุมตามหลักสูตรการ
เรียนการสอนในประเทศไทย ทําใหผูวิจัยมีความสนใจนํา
เนื้อหาเกี่ยวกับระบบรางกายของมนุษย  .ในเรื่องระบบ
หมุนเวียนเลือด มาพัฒนาเปนส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่น โดยใช
ภาพกราฟกแอนิเมชั่นสามมิติ มีการดําเนินเรื่องเชื่อมโยง
สถานการณจริงในชีวิตประจําวัน กับสถานการณจําลองที่
จําลองเหตุการณภายในรางกายมนุษย โดยนําเสนอภาพทั้ง
ภาพเสมือนจริงและภาพการตูน  โดยมุงหวังใหผูเรียนเขาใจ
บทเรียนไดงายและเกิดการเรียนรูที่ดีขึ้น  
 

2. ที่มาและแรงจูงใจของปญหา 
ส่ือการตูนแอนิเมชั่น 3 มิติ เปนเทคโนโลยีที่สามารถ

จําลองวัตถุและกระบวนการทํางานที่มีความซับซอน หาก
นํามาใชในการศึกษาในเนื้อหายากตอการนําเสนอ เชน ระบบ

ในรางกาย จะทําใหผูเรียนไดเขาใจในเนื้อหาที่มีลักษณะเปน
นามธรรมใหเห็นเปนรูปธรรมไดเปนอยางดี 

3. งานและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ในการวิจัยครั้งนี้ รายละเอียดของประเด็นเอกสารที่ได

ศึกษามาพอสรุปไดดังนี้ 
1) เอกสารที่เกี่ยวของกับระบบหมุนเวียนเลือด 
2) เอกสารที่เกี่ยวของกับส่ือการศึกษา 
3) เอกสารที่เกี่ยวของกับการตูนแอนิเมชั่น 
4) เอกสารที่เกี่ยวของกับวีดิทัศน 
5) งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาการตูนแอนิเมชั่น 
 

4. รายละเอียดการพัฒนา 
4.1 ภาพรวมของระบบ 

ในการวิจัยครั้งนี้มีเครื่องที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
1) วีดิทัศนการตูนแอนิ เมชั่นสามมิติ  เรื่อง  ระบบ

หมุนเวียนเลือด แบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย 3 หนวย ไดแก 
1) สวนประกอบและหนาที่ของเลือด 2) หลอดเลือดและการ
ไหลเวียนเลือด และ 3) ความดันเลือด  

2) แบบประเมินส่ือ เพื่อประเมินวีดิทัศนแอนิเมชั่นสาม
มิติ เรื่องระบบหมุถนเวียนเลือด  

3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อใช
สําหรับหาประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

4) แบบประเมินความพึงพอใจ เพื่อใชสําหรับประเมิน
ความพึงพอใจตอส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบ
หมุนเวียนเลือด  

4.2 การออกแบบและพัฒนาระบบ 
1) วีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่นสามมิติ โดยมีชั้นตอนการ

พัฒนา เริ่มตนจาก กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดย
ปรึกษาผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จากนั้นทําการออกแบบและ
เตรียมการผลิตวีดิทัศนการตูน  แอนิ เมชั่ นสามมิติ  ซึ่ ง
ประกอบดวย โครงเรื่อง บทดําเนินเรื่อง สตอรี่บอรด ออกแบบ
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ตัวละคร แลวทําการสรางเปนวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น โดยเริ่ม
จากการบันทึกเสียงลิปซิงค (Lip Sync Sound) การวาดภาพ
โมเดลชีท (Model Sheet) การขึ้นวัตถุ 3 มิติ (Modeling) การ
ใสสีและลวดลาย (Texturing) ใสระบบกระดูกใหกับวัตถุ (Set 
Bone) การปรับสีหนาและปากสําหรับการพูด (Set Morph) 
การทําภาพเคลื่อนไหว (Animation) การจัดกลอง (Camera 
Setting ) การจัดแสง (Lighting) การเรนเดอร (Rendering) 
การจัดเรียงภาพ (Composing) การบันทึกเสียง (Sound 
Recording) การตัดตอ (Editing) และการสรางเมนูและบันทึก
ลงแผน DVD เมื่อเสร็จส้ินกระบวนการผลิตแลวนําวีดิทัศนที่ได
ไปประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และดานเทคนิค ซึ่งผล
การประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ไดคาเฉลี่ยเทากับ 
4.46 อยูในระดับดี และผูเชี่ยวชาญดานเทคนิค ไดคาเฉลี่ย
เทากับ 4.69 อยูในระดับดีมาก ซึ่งวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น
สามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด แสดงดังรูปที่ 1-4 

 
รูปที่ 1 สวนเมนูสําหรับการเลือกบทเรียน 

 
รูปที่ 2 ตัวอยางภาพหนวยที่ 1  

เรื่องสวนประกอบและหนาที่ของเลือด 

 
 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางภาพหนวยที่ 2  

เรื่องหลอดเลือดและการไหลเวียนของเลือด 

 
รูปที่ 4 ตัวอยางภาพหนวยที่ 3 เรื่องความดันเลือด 

 

2) แบบประเมินส่ือ ขั้นตอนการพัฒนา เริ่มตนจาก
ศึกษาการสรางแบบประเมินส่ือ และออกแบบแบบประเมินส่ือ 
ซึ่งมีลักษณะเปนมาตรประเมินคา (Rating Scale) การสราง
แบบประเมินส่ือ โดยแบงเรื่องที่ประเมินออกเปน 2 ดานคือ 
ดานเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และดานเทคนิคโดย
ผูเชี่ยวชาญดานเทคนิค พรอมทั้งกําหนดเกณฑการแปลผลการ
ประเมิน และทําการปรับปรุงใหสามารถนําแบบประเมินส่ือไป
ใชประเมินในการทดลอง 

3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การสราง
เริ่มจากศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

© ECTI-CARD 2010, May’10, Pattaya, Thailand. ISBN: 978-974-8242-54-5

107



วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงค จากนั้นทําการสรางขอสอบ
ตามจุดประสงคการเรียน แลวนําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหาประเมินความสอดคลองกับวัตถุประสงค (IOC) 
ขอสอบที่ผานเกณฑจะตองไดคามากกวา 0.5 จากนั้นนํา
ขอสอบไปทดลองกับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 ที่ไมใชกลุม
ตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ และเคยเรียนเรื่องระบบหมุนเวียน
เลือด จากนั้นนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน นําคะแนน
ที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) โดยแบบทะสอบฉบับ
นี้มีคาความยากงายระหวาง 0.2-0.8 วิเคราะหคาอํานาจ
จําแนก (r) โดยขอสอบฉบับนี้มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้น
ไป และหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson 
(มนตชัย, 2545 ) ไดคาเทากับ .841 เมื่อผานการวิเคราะหจะ
ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถนําไปใชกับ
กลุมทดลอง  

4) แบบประเมินความพึงพอใจ โดยการพัฒนาเริ่มจาก
ศึกษาแนวคิดความสนใจสื่อวีดิทัศนขั้นตน จากนั้นเขียน
รายการประเมินพฤติกรรม ใหครอบคลุมขอมูลเกี่ยวกับความ
พึงพอใจในสื่อวีดิทัศน และเขียนคําชี้แจงขอมูลเบื้องตน 
รวบรวมทั้ งหมดเปนแบบวัดความสนใจ  1  ชุด  จากนั้น
ตรวจสอบแกไขโดยอาจารยที่ปรึกษา และประเมินความ
สอดคลองกับการวัดความพึงพอใจ (IOC) โดยผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา  จากนั้นปรับปรุงแกไขรายการประเมินพฤติกรรม ให
เหมาะสมกับกลุมทดลองตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา และสามารถนําไปใชกับกลุมทดลอง  

4.3 ขอจํากัดของระบบ 
การตูนแอนิเมชั่น เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด ถูก

พัฒนาตามรูปแบบของวีดิทัศนในระบบ DVD เพื่อใหภาพและ
เสียงที่คมชัด ทําใหไฟลลมีขนาดใหญ 

 
5. การทดสอบการใชงาน 
5.1 สภาพแวดลอมในการทดสอบ 

1) จัดกลุมตัวอยาง โดยการเลือกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 
ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 56 คน แบงเปน

กลุมตัวอยางเปน 2 กลุม กลุมที่ 1 คือนักเรียน ม.2/2 เปนกลุม
ทดลอง และกลุมที่ 2 คือนักเรียนชั้น ม.2/1 เปนกลุมควบคุม 
จํานวนกลุมละ 28 คนโดยทั้ง 2 กลุมมีระดับคะแนนในกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใกลเคียงกัน 

2) ชี้แจงอาจารยผูสอนและนักเรียนกลุมตัวอยาง ถึง
ลําดับขั้นตอนการวิจัย พรอมนัดหมายวัน เวลา และสถานที่ 

3) กลุมควบคุม ที่เรียนโดยใชกระบวนการเรียนการสอน
ตามปกติ โดยใหครูผูสอนสอนเรื่อง ระบบหมุนเวียนเลือด ตาม
แผนการสอน และสื่อ อุปกรณที่ไดจัดเตรียมไว จากนั้นทํา
แบบทดสอบหลังเรียน  

4) กลุมทดลอง ที่ศึกษาดวยวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น
สามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด เริ่มตนจากการเตรียม
สถานที่ โดยใชหองเรียน ที่มีเครื่องมือโสตทัศนูปกรณพรอม ซึ่ง
ประกอบดวย โทรทัศน เครื่องเลน DVD และ ลําโพงที่มีขนาด
เสียงเพียงพอตอกลุมทดลอง จากนั้นใหเรียนโดยใชส่ือวีดิทัศน
แอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด  หนวยยอยที่ 1 
เรื่องสวนประกอบและหนาที่ของเลือด และทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียนหนวยยอยที่ 1 เรื่องสวนประกอบและหนาที่ของ
เลือด เรียนโดยใชส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบ
หมุนเวียนเลือด  หนวยยอยที่ 2 เรื่องหลอดเลือดและการ
ไหลเวียนของเลือด และทําแบบทดสอบระหวางเรียนหนวย
ยอยที่ 2 เรื่อง หลอดเลือดและการไหลเวียนของเลือด เรียนโดย
ใชส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด  
หนวยยอยที่ 3 เรื่องความดันเลือด และทําแบบทดสอบระหวาง
เรียนหนวยยอยที่ 3 เรื่องความดันเลือด จากนั้นกลุมทดลอง
ประเมินความพึงพอใจ โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจ  
และทําแบบทดสอบหลังเรียน 

5.2 ผลการทดสอบและการวิจารณผล 
 ผลที่ไดจากการวิจัย สามารถสรุปผลในประเด็นตางๆ 
ไดดังนี้ 

1) ไดส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียน
เลือด  ซึ่ งมี เนื้ อหา  3  หนวยเรียนไดแก  หนวยที่  1  เรื่ อง
สวนประกอบและหนาที่ของเลือด หนวยที่ 2 เรื่องหลอดเลือด
และการไหลเวียนของเลือด และหนวยที่ 3 เรื่องความดันเลือด 
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2) ประสิทธิภาพวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบ
หมุนเวียนเลือด มีคาประสิทธิภาพ(E1/E2) เทากับ 83.13/81.15 
ซึ่งมากกวา 80/80 เปนไปตามสมติฐานที่ตั้งไว 

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่เรียนดวยวีดิทัศนแอ
นิเมชั่นสามมิติสูงกวากลุมที่เรียนดวยการเรียนปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว   

4) ความพึงพอใจของผูเรียนที่เรียนดวยวีดิทัศนแอนิเมชั่น
สามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 อยูในระดับดีมาก 
เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
             สามารถอภิปรายผลไดในประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของได
ดังนี้ 

1)  ประเด็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากการหา
ประสิทธิภาพของวีดิทัศนแอนิ เมชั่นสามมิติ  เรื่องระบบ
หมุนเวียนเลือด จะเห็นวาคะแนนจากการทดสอบระหวางเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยมากกวาหลังเรียน ซึ่งอาจเกิดขึ้นจาก   การเรียน
จากวีดิทัศนแตละหนวยและทําการทดสอบทันที จึงทําให
คะแนนระหวางเรียนไดคะแนนมากกวาหลังเรียนซึ่งตองศึกษา
เนื้อหาทั้งหมดกอน แลวจึงทดสอบ แตทั้งคะแนนจาก การทํา
แบบทดสอบระหวางเรียนและคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
หลังเรียนนั้น มีประสิทธิภาพตามสมมติฐานที่ตั้งไวคือมากกวา 
80/80 และเมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง   การเรียนระหวาง
กลุมที่เรียนดวยวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติและการเรียนปกติ 
ผลปรากฏวากลุมที่ เรียนดวยวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติมี
ผลสัมฤทธิ์ที่สูงกวากลุมที่เรียนปกติ อยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติ
ที่ระดับ .01 แสดงใหเห็นวาวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ ชวยให
นักเรียนเรียนรูไดดีในเรื่องที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับระบบของรางกาย 
จากการวิเคราะหของผูวิจัยเหตุที่ทําใหส่ือที่ผลิตสามารถใชใน
การเรียนการสอนไดดี มีสาเหตุคือ ส่ือที่มีลักษณะเคลื่อนไหวได
นั้นสามารถจูงใจผูเรียนใหเรียนอยางตั้งใจได และ ส่ือวีดิทัศน
แอนิเมชั่นสามมิติที่ผลิตออกมา ใชลักษณะเปนการตูนจําลอง
สถานการณทางกายภาพ (Physical Simulation) โดยตัดทอน
รายละเอียดตางๆ ที่ไมจําเปนทิ้งไป  รวมทั้งใชภาพที่มีลักษณะ
สามมิติที่สามารถมองเห็นไดรอบทิศทาง ทําใหผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  

2) จากการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนพบวา ความ
พึงพอใจของผูเรียนโดยใชส่ือวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ เรื่อง
ระบบหมุนเวียนเลือด อยูในระดับดีมาก และสูงกวาระดับดีซึ่ง
เปนไปตามสมมติฐานตั้งไว จากการวิเคราะหพบวา การใช
ภาพสามมิติในการนําเสนอทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ  ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ สรชัย (2550: บทคัดยอ) ที่ไดศึกษา
เปรียบเทียบความสนใจของผูเรียนที่เรียนดวยการตูนแอนิเมชั่น 
2 มิติและ 3 มิติ พบวาผูเรียนใหความสนใจกับการตูนแอนิ
เมชั่น 3 มิติมากกวาการตูนแอนิเมชั่น 2 มิติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  
 

6. บทสรุป 
6.1 แนวทางการพัฒนาตอ 

1) ควรพัฒนาวีดิทัศนแอนิเมชั่นสามมิติ ในระบบอื่นๆ 
ของรางกาย นอกเหนือจากระบบหมุนเวียนเลือด รวมทั้งเนื้อหา
ลักษณะจําลองลักษณะการทํางานที่ซับซอนอื่นๆ  

2) เทคนิคการผลิตการตูนแอนิเมชั่น ในปจจุบันมี
ทางเลือกในการผลิตที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น การวิจัยที่มีการ
ผสมผสานเทคนิคหลายๆ รูปแบบ จะทําใหเกิดความนาสนใจ
ของงานแอนิเมชั่นมากยิ่งขึ้น 
 

7. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยฉบับนี้คงสําเร็จลุลวงไปไมได หากไมไดรับ 

ความชวยเหลือของผูมีสวนเกี่ยวของ ดังตอไปนี้ 
ขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานเทคนิคทุก

ทานที่ไดสละเวลาตรวจสอบสื่อ และการแสดงความคิดเห็น ให
คําแนะนําแกผูวิจัยเพื่อนําไปพัฒนาสื่อวีดิทัศนแอนิเมชั่นสาม
มิติใหเหมาะสมกับกลุมสาระการเรียนรูและผูเรียน 

ขอขอบคุณอาจารยและเจาหนาที่จากมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือทุกทาน ที่ใหความชวยเหลือและ
ประสานงานดานตางๆ เปนอยางด 
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ขอขอบคุณบุคคลตางๆ ที่สละเวลาในการชวยเหลือและ
วิพากษวิจารณประเด็นตางๆ ในสวนของการผลิตเครื่องมือ ทั้ง
ทางดานภาพ ดานเสียง และการตัดตอ 

ขอขอบคุณโรงเรียนวัดปาคา  (เจริญอรุณราษฎร) 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่ไดอนุเคราะหเวลา สถานที่ ที่ใชใน
การทดลอง รวมทั้งนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทุกคน ที่มีความ
ตั้งใจเพื่อใหการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ใหลุลวงไปไดดวยดี 
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